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1۵62۵منط) ۵۶ وه مطا ما مصه ممتام)تآمه2 10م1ها تم ععاله دج 30 ۵۷۵1۷2160 ۱7۷۵۲۵ 71610 


طمععیه و۱۱ 0صه و16۵6 
2 ۱96 13 ,1۳61۵10۶6 .ووهجط1۵ه 4ج اتعصعل معم)امند 4ص ۷۵۵0 مه مهمحصا )صهم1لنصعزه ۵ 2۷۵ 0۶ 010 ول‌مطامحط وظز 
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لمح عماهادمهن ۳۵۵08 ۵ فاععاه بصه‌نصونه 0 فع0لمزهاتعظ بافد‌نجم ما .0مانممه ب«اعبتامعه موه عمط فقط امتلصمم 
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۶ لصه عطا صا .صمناهء‌ناموه وعلمطاعط عماج درد 30 ما معممععملنل )مهم‌کتصونه مص 0قط تمصع عطان مه (لوبتاهع۵6وع۲ 
بصلفت صا ۵۲0۵0عع۱ مه (اماجم اه م0عتجمرصمی. صل صمتامنتع وفقمهماها و۷۵۵0 افمطعنط مطا مصمقععه عط9متو 
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مه لهانهتنيه ۸0211 مرصمتاهاگ طمتهعوم امتنهانم‌تبوه طومتهاه بطه‌عهعوعط ممتامع)۲۳۵ )صهاظ ۵۶ مج نهمعن1 و۱۷۲ -3 
۰ ,12011 رتهاصمن ممتاعع۲00 20 ممهمعمع۲ مععتا0وم! لفبمه۱( 

دمم اتقصصع ۵ 17 61820وومطه ره :عمطمه مصت مممومترمن) ۴ 
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۶ نشریه پژوهش‌های حبوبات ایران» حلد ۰.۱۴ شماره ۲ نيمة دوم ۱۴۰۲ 


ص 100 مه 0ص (مهعمصصگمطاه + صهمام01مصصوعل + حصهطام‌ت0مصصممطم) + صتاحساکتط ما طعنط مفله قه معم)منطن ۵۶ ۷1۱۵۱0 صنقتت) 
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نوع مقاله: پژوهشی 


وید 
۵۹۰/۱0۹ ۳۲۱۵۱۸۵۵۵۵6۰ 


6 000/1022067 عمج 


ببهینه‌سازی کاربرد علف کش‌های خاک مصرف جهت کنترل علف‌های هرز در کشت مستقیم نخود 


(.1 0۳۵۷۷ 66۳)) دیم با استفاده از روش اختلاط هم‌زمان با کاشت 


سین نجفی *. سید حسین ناظر کاخکی 7" بیتا سهیلی مقدم ۲6 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۷/۰۹ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۴/۰۶ 


چکیده 

امکان کاربرد علف کش‌های غیر انتخابی در کشت مستقیم نخود. طی سال زراعی ۱۳۹۹- ۱۳۹۸ در استان‌های 
اردبیل و زنجان مورد بررسی قرار گرفت. آزمایش در قالب کرت‌های خرد شده نواری با طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی 
در سه تکرار اجرا شد. تیمارهای آزمایش شامل کاربرد علف کش (در ۱۱ سطح. به‌عنوان تیمار عمودی شامل: کاربرد تری- 
فلورالین (ترفلان. 4860 76 متری‌بیوزین (سنکور 7096 1۷۲). پندی‌متالین (استامپ. 3360 26. ایمازتاپیر (پرسوئیت. 
؟), اکسی‌فلورفن (گل» 2496 56)» تری‌فلورالین و پندی‌متالین و ایمازتاپیر در ترکیب با فن,دس|نو (فن‌دم دیفام + 
دس‌مدیفام + اتوفومزیت (بتانال‌پراگر سا اف» 27.490 60)) و شاهدهای وجین و عدم کنترل علف‌های هرز) و شیوه 
اختلاط علف کش با خاک (به‌عنوان تیمار افقی شامل کاربرد کولتیواتور + بذرکار و اختلاط علف کش صرفاً توسط بذرکار) 
بو نایاش یم آنری تاش رفن الا ات کف مایا تعاک اتتمسر قرا کی ینعی سای رو 
همچنین وزن خشک نخود نداشت و از این جهت. اضافه شدن عملیات کولتیواتور به‌دلیل لزوم کاهش هزینه‌ها توصیه 
نمی‌شود. نتایج بررسی تیمارهای علف‌کشی نشان داد که کاربرد تری‌فلورالین (در دو منطقه اردبیل با ٩۶‏ و زنجان با ۷۹ 
درصد کنترل) و متری‌بیوزین (در دو منطقه اردبیل با ٩۳‏ و زنجان با ۷۱ درصد کنترل) به‌صورت اختلاط هم‌زمان با 
کاشت. با حداقل آسیب به نخود. برای کنترل علف‌های هرز توصیه می‌شوند. در منطقه اردبیل» دو علف کش ایمازتاپیر و 
اکسی‌فلورفن نیز به‌ترتیب با ٩۷‏ و ۹۶ درصد. کنترل مطلوبی روی علف‌های هرز داشتند. عملکرد دانه نخود نیز در تیمار 
اکسی‌فلورفن و تری‌فلورالین + فن.دس.اتو در اردبیل و زنجان (به‌ترتیب با میانگین ۱۰۷۱ و ۸۱۴ کیلوگرم در هکتار) در 


6۵۵ و0 


واژه‌های کلیدی: اکسی‌فلورفن؛ ایمازتاپیر؛ پندی‌متالین؛ تری‌فلورالین؛ خاک‌ورزی؛ کشاورزی حفاظت 


مقدمه 

توسعه زراعت نخود (. 0۳/۵1170100 66۲)) در ایران و 
به‌روش حفاظتی از جمله مهم‌ترین برنامه‌های وزارت جهاد 
کشاورزی جهت تأمین پروتئین مورد نیاز کشور است ( :130019 
9 .1 6). در حال حاضر این محصول با ۱۰ درصد از 
سطح زیر کشت و همچنین تولید ۳/۵ درصدی از کل میزان 


۱- دانشیار پژوهش بخش تحقیقات علف‌های هرز موّسسه تحقیقات گیاه‌پزشکی» 
سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی تهران» ایران. 

۲- کارشناس ارشد» بخش تحقیقات گیاهپزشکی مرکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی استان خراسان رضوی مشهد. ایران. 

۳- کارشناس ارشد» بخش تحقیقات گیاهپزشکی. ایستگاه تحقیقات کشاورزی 
آلاروق» مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی» اردبیل» ایران. 

(#- نویسنده مسئول: حدم تفع ۵ 17 20م1عوومطتهزهع) 


محصولات دیم در رتبه چهارم تولید محصولات کشاورزی قرار 
دارد (2020 ,.4 ۶ ۸۳۵01). با این حال. ظرفیت رقابت- 
پذیری کمتر نخود در مقایسه با علف‌های‌ه رز مهم‌ترین عامل 
محدودکننده زراعت و دلیل اصلی عملکرد پایین آن (با میانگین 
۰ کیل و گرم در هکتار) است ( 2005 ,۷۷۱۱۹08 6 1,۷08 
.01 6 ۴۵0 :2017 رتناممطع۵02 :2013 .۵ 1 تناهت) 
1 , .۸ 2 9۳212201 :2019). این در حالی است که در 
صورت کنترل علف‌های هرز در اوایل دوره رشد. عملکرد نخود 
می‌تواند تا ۲۷۵۰ کیلوگرم در هکتار افزایش یابد ( 2 ۳۱6۷ 
4 ,./). خسارت علف‌های هرز نخود بسته به شرایط اقلیم 
و نوع نظام زراعی (دیم یا آبی) متفاوت است. به‌طور میانگین 
وجود گیاهان هرز در مزارع نخود. کاهش ۴۰ تا ٩۸‏ درصدی 
عملکرد این محصول را موجب خواهند شد ( 2009 ,1۷۲005۹2۷1 
۶ طع2]2ظ9۳ :2013 .اه ۵ عتلهت) :2013 بآ 61 ۲۲۵۵0۵ 


۸ تشریه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۱۴ شمارة ۲. نيمة دوم ۱۴۰۲ 


:2021 ,.01). در مطالعه‌ای (2005 ,۷۷11508 6 01۷0۲ 
عملکرد دانه نخود در صورت وجین کامل علف‌های هرز در 
شرایط آبی و دیم به‌ترتیب ۱۳۶۰ و ۳۶۰ کیلوگرم در هکتار و 
در صورت عدم وجین علف‌های هرز و عدم کاربرد علف کش 
بدترئیب یه ٩۸و‏ ۱۹۰ گیلوگرم در هکتار کاهش یافت. هر چند 
کنترل شیمیایی» روشی کارآمد برای مبارزه با علف‌های هرز 
نخود است. اما محدودیت وجود علف کش‌های انتخابی برای این 
زراعت از جمله مسائلی است که ضرورت بهینه‌سازی کاربرد 
سایر علف کش‌ها جهت به حداقل رساندن خسارت به نخود را 
ضروری می‌کند. برای زراعت نخود. علف کش‌های پیش کاشت 
انتخابی زیادی در کشور به ثبت نرسیده است. چنانچه 
کا تانق قب اخ ای که ارو اک ها 
غیرانتخابی دارند. ضروری است روش‌های معمول کاربرد آن‌ها 
را تغییر داده و بهینه کنند تا خسارتی به نخود وارد نشود. 
اختلاط هم‌زمان علفکش‌ها با خاک در حین کاشت" از جمله 
راوگان کا یوم طلف کش هام تا فیس 
غیرانتخابی در محصولات زراعی حساس را فراهم خواهد کرد 
(2008 لت عک صصحده‌علک :2019 ,فصلله2ل). با توجه به 
حساسیت نخود به علف کش‌های پس‌رویش, کاربرد علف‌کش- 
های پیش کاشت و یا پیش‌رویش, روشی موثرتر برای کنترل 
علف‌های هرز است (2013 ,.]۵ 6۶ 217)). در بین علف کش 
های پیش کاشت. متری‌بیوزین (سنکور)» تری‌فلورالین (ترفلان) 
و پندی‌متالین (پرول) کاربرد وسیع‌تری در بخش کشاورزی 
دارند (2015 ,.۵1 61 16166۳0200 اما هیچ کدام در ایران و 
برای نخود به ثبت نرسیده و کاربرد آن‌ها جز با روش‌های خاص 
توصیه نمی‌شود. متری‌بیوزین از جمله علف‌کش‌هایی است که 
مصرف پیش‌رویشی و پس‌رویشی آن در نخود مورد بررسی قرار 
گرفته است. اما گزارش‌های مربوطه در خصوص حساسیت 
نخود به آن متناقض می‌باشند. بر اساس گزارش موسوی 
(2010 ,۷1005871 مصرف پس‌رویش متری‌بیوزین خسارتی 
به نخود وارد نکرد. در بررسی‌های محققان ( .۸ 6 6151 ۷: 
قاط 209 شتن آنکهکارای مت خبی زین در کعرل خلف‌هاین 
هرز کمتر از پیریدیت. ایمازتاپیر و ایزوکسافلوتل گزارش شد. 
حساسیت نخود به متری‌بیوزین نیز مورد تأیید قرار گرفت. 

در خصوص علف کش‌های خاک مصرف. فشار بخار و 
خلالیت فاکش ها ده ماقه اسلي در ماندگاری آر‌ها در خاک 
هبتنه. علقکف‌هانین کد فشاز بخار آن‌ضا بیش نک ابست 
(مشل تری‌فل ورالین و پندی‌متالین به‌ترتیب با ۹/۵ و ۱۹ 
مگاپاسکال) سریع تبخیر می‌شوند و برای ماندگاری» جذب و 
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تأثیر آن‌ها بر علف‌های هرز, باید سریعاً با خاک و به‌صورت 
مکانیکی و یا توسط آب مخلوط شوند ( ,.61 6 16166۳0201 
تا در نظام‌های کم خاک‌وروی: اخعااظ مکتاتیکن عانی 
کش‌ها در خاک می‌تواند از طریق کولتیواسیون بین ردیفی و با 
تست بت کار و احفلاط هومان با کاشتر ور لاه که 
تا پنج سانتی‌متری انجام شود. علاوه‌براین» دو علف کش پندی- 
متالین و تری‌فلورالین حلالیت پایینی دارند و جهت جذب 
آن‌هاء باید عمل اختلاط علف‌کش با خاک به‌خوبی صورت گیرد. 
این قابلیت زمینه حرکت بیشتر آن‌ها در خاک آبشویی و 
خسارت به گیاهان غیر هدف را نیز فراهم خواهد کرد و از این 
بابت. باید مصرف آن‌ها با احتیاط باشد ( ,.۵1 6 حصقحصهع11 
5 هرچند حساسیت نخود به متری‌بیوزین و گیاه‌سوزی 
آن توسط محققان گزارش شده است ( :2010 ,1۷۲0052۷1 
8 .0 61 حماعل0ظ :2021 ,اه ۶ تطعدگهدی. اما 
گزارش‌هایی نیز در خصوص امکان کاربرد این علف‌کش در 
نخود وجود دارد. در این ارتباط. بررسی تاران و همکاران 
(2013 ,./۵ 2۶ 12720) نشان داد که متری‌بیوزین و سولفن- 
ترازون علفکش‌های مناسبی برای کنترل علف‌های هرز نخود 
هستند. البته محدودیت کاربرد پیش‌رویشی متری‌بیوزین 
به‌دلیل گیاه‌سوزی و کاهش عملکرد نخود نیز در این گزارش 
تأکید شده است. بررسی ایزدی دربندی و سلیمانپور ۱ 17201 
4 ,۲00 016110201 عک 12۳02001) نیز نشان داد که با 
دیش باق مانده: علف کش موی یدیم ۵ خاک قیام صسفات 
نخود (از جمله زیست‌توده ريشه و اندام هوایی) کاهش يافتند. 
ک ای باه فتاه تشایم ی فهته کل مص ف طاتف کت فا 
پیش کاشت پا پیش‌رویش غیرانتخابی در زراعت نخود بدون 
انجام راهکارهای بهینه‌سازی در مصرف آن‌ها امکان‌پذیر نبوده و 
اطمینان لازم برای کسب نتیجه را به دنبال ندارند. جهت 
استتفاده او عاشکی‌های شاک مرف غي آعشای م‌کهان اد 
روش اختلاط هم‌زمان با کاشت استفاده کرد ( ,۳۲1251005 
219 در این روش عدم خسارت علف کش به گیاهان زراعسی 
خسانی اریی اناد یت ای ۱ هواس 
جداسازی فیزیکی بین گیاه زراعی و علف‌کش ایجاد می‌شود. 
حاصل خواهد شد (2015 .۵1 67 161661787۳). بنابراین» در 
روش اختلاط هم‌زمان با کاشت. هم زمینه اختلاط علف کش با 
خاک (برای علفکش‌هایی مثل تری‌فلورالین) فراهم خواهد شد 
و هم محیطی عاری از علف کش غیر انتخابی (مثل متری‌بیوزین 
و تری‌فلورالین) برای بذر نخود ایجاد می‌شود. موفقیت این 
روش به نوعء رطوبت و فشردگی خاک و همچنین فاصله ردیف 
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نجفی و همکاران. بهینه‌سازی کاربرد علف کش‌های خاک مصرف جهت کنترل علف‌های هرز در کشت مستقیم...۲۳۹ 


کاشت. عمق کاشت بذر و سرعت تراکتور (بذرکار) بستگی دارد 
(2015 ,.۵ ۶۶ 61661۳02۳00). در این ارتباطء گیل و بوران 
(1990 ,30۷۲20 > 111)) نیز کنترل موثر علف هرز بروموس 
(۵105 070۷5 در گندم (651۷۷۵ 01711161091 را 
توسط متری‌بیوزین و به‌روش اختلاط هم‌زمان با کاشت در 
مقایسه با کاربرد پس‌روبش آن» گزارش کردند. در بررسی 
کلیمان و گیل (2008 ,0111 > 16166102170) نیز مشخص شد 
که کاربرد متری‌بیوزین به‌روش اختلاط هم‌زمان با کاشت. 
کارایی بالاتری نسبت به مصرف پس‌رویش آن در کنترل 
پروموس (78/0068 .13) در زراعت جو ( ۷۵/۵۵۲۵ 107۲06۲ 
,1 دارد. کاربرد تری‌فلورالین در نظام کشاورزی حفاظتی و 
به‌روش اختلاط هم‌زمان با کاشت از جمله دیگر مواردی است 
که توسط رین بو و دریش (2011 ,16۲090 عک 210۳00۷۷ 
نیز گزارش شد. بوتسالیس و همکاران ( ,./۵ 6۶ ۳0052115 
4 در گزارش خود بر امکان کنترل پیش‌کاشت چچم 
(50۰ 101107) در گندم (0651171/70 1۰) با استفاده از علف- 
کش‌های تری‌فلورالین» پیروکساسولفون» پروسولفوکارب + اس 
متولاکلر و به‌روش اختلاط هم‌زمان با کاشت در زراعت بدون 
شخم اشاره کردند. در اين بررسیء تأثیر منفی تری‌فلورالین 
نسبت به دو علف کش دیگر بر گندم (26511۷110 .1 بیشتر 
بود. آن‌ها این روش را برای مدیریت مقاومت به علف‌کش‌ها 
(به‌دلیل امکان کاربرد طیف وسیع‌تری از علف کش‌ها) خوب 
ارزیابی کردند. اما عنوان نمودند که چنانچه در زمان کاربرد 
قزهای بالاش خاک کی بارندگی عاشته بای الما سارت 
به گیاه زراعی افزايش می‌یابد. با توجه به موارد مذکور این 
آزمایش به‌منظور امکان کاربرد علف‌کش‌های خاک مصرف 
انتخابی در نخود با استفاده از روش اختلاط هم‌زمان با خاک به 
اجرا درآمد. هدف از اجرای این آزمایش. افزایش سبد علف کشی 
نخود از طریق بهینه‌سازی کاربرد علف کش‌هایی است که در 
حالت عادی به نخود خسارت زده و امکان مصرف آن‌ها در این 


زراعت وجود ندارد. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش در مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و 
منابع طبیعی استان‌های زنجان (در شهرستان خدابنده با 
مختصات جغرافیایی ۷( "48.1944 و 1 "38.1353 و بافت 
خاک رسی- لومی) و اردبیل (در ایستگاه تحقیقات کشاورزی 
ارفییل ها اتف اقیای آ رون ۱ مور وا 


باقتت خاک لوی-رست) فرستال فراغین 2۰۱۳۹۹ ۱۳۹۸ اخترا 
شد. آزمایش در قالب کرت‌های خردشده نواری با طرح پایه 
باکهای کال دی ره ترا ره خی ها 
آزمانش غبارت اد اخفااط عاکشن با اک (ور قو سسطسض 
به‌عنوان تیمار افقی) و کاربرد علف کش (در ۱۱ سطح, به‌عنوان 
تیمار عمودی (جدول ۱) بودند. در تیمار افقی. در حالت اول 
خاکفی دشهای کاشت هبسط کلی تور لین و خاک 
روی ردیف‌های کاشت توسط بذر کار به هم زده شد و در حالت 
دوم. خاک موجود در روی ردیف‌های کاشت صرفاً توسط بذ کار 
شکافته شد و ضمن پس زدن خاک آلوده به علف‌کش از روی 
رفیف‌هاق کاشنته .غمل اختلاط علف کش با خاک تیه انجام شد: 

کرت‌های آزمايش شامل ۱۰ ردیف کاشت پنج متری 
به‌فاصله ردیف ۲۵ تا ۴۰ سانتی‌متر بودند. رقم نخود انا و تراکم 
آن ۲۰ بوته در مترمربع بود. تاریخ کاشت و سم‌پاشی در منطقه 
اردبیل نهم اذر ماه و در منطقه زنجان ۱۳ آبان ماه بود. در 
قماض, کیفارهای اقا زا سامت قیل او کاشستد و سوبط 
کنترل علف‌های هرز سبز شده. از علف کش گلیفوسیت (راندآپ 
26 نا + سولفات آمونیوم دو درصد) به‌میزان شش لیتر در 
هکتار از ماده تجارتی استفاده شد. کاشت نخود در منطقه 
اردبیل با بذر کار آسکه ۲۲۰۰ بوکان (2200 له با 
سرعت حرکت ۵۶ متر در دقیقه) و در منطقه زنجان با دستگاه 
کف نیش کت بر رک (با نسرعفاس کسع ۲۲ مقر دز 
دقیقه) و در شرایطی که رطوبت خاک در حد ظرفیت زراعی 
بود. انجام شد. عملیات سم‌پاشی توسط سم‌پاش پشتی ماتابی 
پس از کالیبراسیون (براساس ۲۰۰ لیتر آب در هکتار) و با نازل 
شره‌ای و فشار ۲/۵ بار صورت گرفت. 


ارزیابی تیمارهای آزمایش: به‌منظور تعیین میزان اثر 
تیمارهای آزمایشی بر نخود. درصد سبز این گیاه و وزن خشک 
آن مورد ارزیابی قرار گرفت و عملکرد دانه آن نیز در پایان دوره 
رشد اندازه‌گیری شد. جهت تعیین درصد سبز نخود. ابتدا 
به‌صورت تصادفی و با استفاده از یک کادر 2۰/۵ ۰/۵ مترمربع. 
تعداد گیاهچه‌های نخود موجود در کادر شمارش شدند و سپس 
بر اساس تراکم کاشت (۳۰ بوته در مترمربع) درصد بوته‌های 
سبز شده در کادر تعیین شد. وزن خشک نخود نیز در مرحله 
۰ سانتی‌متری این گیاه و توسط کادر ۰/۵7۰/۵ مترمربعی 
اندازهگیری شد. 


۰ نشریه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۱۴. شماره ۲. نيمه دوم ۱۴۰۲ 


جدول ۱- تیمارهای علف کش مورد استفاده در آزمایش. دز و زمان مصرف آن‌ها 
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ماده موّثره (لیتر بر کیلوگرم در هکتار) ‏ دز مصرف (لیتر برکیلوگرم در هکتار) 
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زمان مصرف علف کش 
عصنا دمنای‌نامرو۸ دابا 2۱ :۱ 
ترفلان 
پیش کاشت کصهام(] 
اصهآ۳:6۵ تری‌فلورالین 
(486 ۱ بصتلفت1) 
سنکور 
پیش کاشت 00 
۳۱۵0۵۱2 متری‌بیوزین 
(7096 ۷۷۳ ,ص21 ناحاتتع]۷) 
استامپ 
پیش کاشت ماو 
۳۲۱۵۵12 پندی‌متالین 
٩ 330(‏ ,صتله)عصصت‌جع۳۴) 
پیش کاشت تاننا۳ 
۳۲۲۵012 ایمازتاپیر 


(10660 بل ,۲۲قطاه122) 
ترفلان + بتانال‌پراگرسا اف 
پیش کاشت+پس کاشت گر موعدعم:۳ لمصماهظ + کصدالع:1 ۳27.49 
تری‌فلورالین+(فن+دس+اتو) 
*(0ط)۴+وع(1 + ومطط) + دتلمتلز] 
سنکور + بتانال پراگرس اف 
پیش کاشت+پس کاشت له ووم‌تو۳:0 اعدا + کرمعجع5 27.490 ۳) 
۳۲۲۵012۵0۲ متری‌بیوزین + (فن+دس+اتو) 
(0ط)۳۴۲+وعر]+وعط۲) جص ما طاتتاع ]۷ 
استامپ + بتانال‌پراگرسا اف 
پیش کاشت+پس کاشت 0 ووعتوم۳۳ اقصماه 8+ "مصمادظ (46. 27 ۳) 
پندی‌متاین + (فن + دس + اتو) 
(مط)۳۴ دوع( +حعط۲) +حتام)ع لمع 
پرسوئیت + بتانال‌پراگرسا اف 
پیش کاشت+پس کاشت تلو ووع‌توم۳ قمع + کاننمهظ (۳27.46) 
ایمازتاپیر + (فن + دس + اتو) 
(مطا۴ج+وع1 + معط۳) + ۲زحقطام 1۳922 
گل 
پیش‌روبش کادم6 
1 اکسی‌فلورفن 
(2400 ۶ ,ظ0(/۲10۵۲]۵) 
شاهد عدم کنترل 
اماجم ۱۷۷۵۵۵0۲ 
اک ۱۶۲۰۱۱۹ 


ا+صه0۱عر۳ 


ا+صه0۱عر۳ 


ا+]ص0۱2عر۳ 


مومصبمطاظ + صفطم‌تلمصروع1۱ + فدطام‌نلعصممط ۶ 
# فن‌مدیفام + دس‌مدیفام + اتوفومزیت 


بدین منظورء. تمام بوته‌های سبز شده در این کادر از محل 
طوقه. قطع و جهت تعیین وزن خشک به آون منتقل و به‌مدت 
۴ ساعت در دمای ۷۵ درجه سانتی‌گراد قرار گرفتند و سپس 
توسط ترازوی دیجیتال ۰/۰۱ توزین شدند. به‌منظور تعییز 
عملکرد دانه نخود. تمام بوته‌های موجود در دو خط میانی 
کرت‌های آزمايش و پس از حذف حاشیه‌ها برداشت و عملکرد 
دانه تولیدی محاسبه و ثبت شد. جهت تعیین میزان کارایی 


علف کش‌های مصرفی. تراکم و وزن خشک علف‌های هرز طی 
۰ روز بعد از سم‌پاشی و در پایان دوره رشد و با استفاده از 
کادر ۰/۵<۰/۵ مترمربعی اندازه‌گیری شد. داده‌های آزمایش 
توسط نرم‌افزار ۷19]21-6 تجزیه و میانگین‌ها به‌روش داصا در 
سطح احتمال یک و پنج درصد مقایسه شدند. 


نجفی و همکاران. بهینه‌سازی کاربرد علف کش‌های خاک مصرف جهت کنترل علف‌های هرز در کشت مستقیم...۲۳۴۱ 


نتایج و بحث نداشنته اما تاتیر این تیمار پر وین خشک در معطفه ونضان در 
۳ تیمارهای آزمایش بر علف‌های هرز دو زمان ابتدای فصل و در پایان دوره رشد نخود معنی‌دار شد. 

مهم‌ترین علف‌های هرز موجود در مزارع آزمایشی برای این در حالی بود که تیمار علف کش تراکم و وزن خشک علف- 
مناطق اجرا در جدول ۲ ارائه شده است. تجزیه واریانس داده- های هرز را در هر دو منطقه و همچنین در هر دو مرحله 
های آزمایش نشان داد که در هیچ کدام از مناطق اجراء نوع ارزیابی» به‌طور معنی‌دار تحت تأثیر قرار داد (جدول ۳). 


خاک‌ورزی (1895) تأثیری معنی‌دار بر تراکم علف‌های هرز 


چرخه زندگی 
۷۶6 1,110 
دوساله 


جدول ۲- علف‌های هرز غالب در دو منطقه اردبیل و زنجان 
220 200 ۸02011 صر ۷6۵05 )فصتصمر -2 م1201 
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جدول ۳- میانگین مربعات تأثیر تیمارهای آزمایش بر وزن خشک علف‌های هرز در ابتدا (۳۰ روز بعد از 
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#۶ 98#: به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال پنج و یک درصد 
۰ ,1۵ 20 5 ما اصمم‌ت]نصونه مه ۶۰ 0جع ۴ 


دلیل تأثیر متفاوت تیمار خاک‌ورزی بر علف‌های هرز در خاک سبک‌تر داشت. علف هرز بروموس (7181045 .8) بهتر 
دو منطقه اردبیل و زنجان مربوط به کیفیت آماده‌سازی زمین کنترل شد. 
در این دو منطقه بود. به‌طوری که در منطقه زنجان کیفیت مقایسه میانگین داده‌های آزمایش در ابتدای فصل نشان 
آماده‌سازی زمین پایین‌تر و انجام عملیات تکمیلی با کولتیواتور داد که در هر دو منطقه. کاربرد علف کش‌های تری‌فلورالین؛ 
جهت اختلاط علف کش با خاک. شرایط بهتری برای جذب و متری‌بیوزین» ایمازتاپیر و ترکیب این علف‌کش‌هابافن- 


تأثیر علف‌کش‌ها بر علف‌های هرز فراهم کرد. انجام این عملیات مدیفام+دس‌مدیفام + اتوفومزیت بیشترین درصد کاهش وزن 
در جهت اختلاط بهتر علف‌کش‌ها با خاک جلوگیری از تجزیه خشک علف‌های هرز در زراعت نخود را به دنبال داشت (جدول 
علف‌کش‌ها کوزيم بتر آن‌ها هر خاکدو تعاس نیفتر آی‌ها با # رن خلافت یه بقداست امه مر ار یلعف کیفی آکشی - 
ريشه علف‌های هرز موثر خواهد بود. در بررسی‌های کلیمن و فلورفن در منطقه زنجان از کارایی بالایی در کنترل علف‌های 
گیل (2005 ,0111 عک 616610200) نیز در مناطقی که بافت هرز برخوردار نبود و کارایی پندی‌متالین نیز در هر دو منطقه و 


خاک کي وخ زر لوب اه تیضار علاط علف کی ق گیل علت‌هام هر زآیین ق: 
نی همان با کات (وی مقایسه باتفاطاتی که 
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جدول ۴- مقایسه میانگین تأثیر تیمارهای آزمایش بر درصد کاهش وزن خشک علف‌های هرز نسبت به شاهد عدم کنترل در ابتدا (۳۰ 
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اقل یک حرف مشترک» در سطح احتمال ۵ درصد و بر اساس آزمون 1.81 تفاوت آماری ندارند. 
06)0>0.05(۰ط1616)ن اصهم11تصع‌ زو مص 0 ععتاع1 مصصهه عطا طاذ۱ فصعععط رصصتامی طعهع هر 


۴ نشریه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۱۴. شماره ۲. نيمه دوم ۱۴۰۲ 


در هر دو منطقه و در پایان دوره رشد. کاربرد ترکیب دو 
علف کش تری‌فلورالین (به‌صورت قبل از کاشت) + بتانال 
پراگرس| اف (به‌صورت پس‌رویش) بیشترین کنترل را به دنبال 
سم‌پاشی تکمیلی برای کنترل طیف‌های بعدی علف‌های هرز در 
مزرعه داشت (جذول ۴). در بین تیمارهای آزمایشء تنها در 
کرت‌های کاربرد اکسی‌فلورفن عملیات خاک‌ورزی انجام نشد که 
و با توجه به عدم معنی‌داری اثر متقابل نوع خاک‌ورزی» عدم 
تفاوت معنی‌دار تیمارهای علف کشی با اکسی‌فلورفن» حاکی از 
عدم تأثیر منفی خاک‌ورزی (5ظ۳]) بر کارایی آن‌ها بوده و از این 
همراه کولتیواتور استفاده کرد. 

علاوه‌براین کاربرد کولتیواتور به همراه بذرکار آسکه تأثیر 
این عملیات نیز جهت کاهش هزینه‌ها قابل حذف است. بر این 
اساس, تنها کاربرد بذرکار آسکه جهت اختلاط علف‌کش‌ها با 
خاک و پا پرتاب خاک آلوده از روی ردیف‌های کاشت و ایجاد 
کند. تأثیر علف کش‌های مختلف بر جمعیت علف‌های هرز در 
زراعت نخود توسط محققان دیگر نیز مورد بررسی قرار گرفته 
ات در این ار تباط. موسوی (2010 2-۵1۰) کارانین 
کاربرد پیش‌رویش علف کش متری‌بیوزین در کاهش تراکم 
علف‌های هرز یک‌ساله را بیشتر از تری‌فلورالین» ایمازتاپیر و 
پندی‌متالین گزارش کرد. در این بررسیء کاربرد پیش کاشت و 
پس‌رویشی ایمازتاپیره تیمارهای ترکیبی کاربرد پیش‌رویش به- 
علاوه پس‌رویشی ایمازتاپیر و پندی‌متالین» کاربرد پیش- 
رویشی پندی‌متالین» سبب کاهش حداقل ٩۰‏ درصدی تولید 
ماده خشک علف‌های‌هرز شدند. اما درصد کنترل علف- 
های هرز در تیمار کاربرد پندی‌متالین کمتر از ۷۰ درصد 
گزارش شد. در گزارش شفقی و همکاران ( .2 6 01ع0212 
21 نیز کارایی پندی‌متالین و متری‌بیوزین در کنترل علف- 
های هرز نخود به‌ترتیب پایین و بالا گزارش شد. در این 
گزارش. کارایی کنترل علف هرز پیچک (۳۷۵7515 ۰)) توسط 
علف کش تری‌فلورالین» سلمه‌تره (۵11:10 0۱۵۱0۴0001100) و 
بی‌تیراخ (0۳0۲16 .0) توسط علف کش اکسی‌فلورفن و 
کنترل شمعدانی‌وحشی (500۰ .0) توسط متری‌بیوزین مطلوب 
گزارش شد. در گزارش موسوی (2021 ,0۷]005271, کاربرد دز 
۵ لیتر در هکتار از علف‌ کش تری‌فلورالین موجب کاهش 
حدود ۷۵ درصدی علف‌های هرز در زراعت نخود در منطقه 


کردستان شد. همچنین بر اساس نتایج این آزمایش. افزایش دز 
علف کش از یک به دو لیتر در هکتاره موجب بهبود کنترل 
علف‌های هرز به‌میزان حدود ۲۰ درصد شد. در این بررسی. 
شرایط آب و هوایی و خاک منطقه آزمايش از جمله دلایل موثر 
کازایی ماوت خاف کش ها که تب لاف آزسایی‌هاق 
سایر محققان. این آزمايش در شرایط کشاورزی دیم و در نظام 
خفاظی زبا خفاقل به هم زهن خاک و حفظ بقایب) انجام شف: 
هم رطوبت خاک و هم اختلاط کامل علف‌کش با خاک از جمله 
قوا و هسفنی که کا اي اف ق شام هاگ مرف :6 
کنترل علف‌های هرز را تحت تأثیر قرار می‌دهند. به‌عنوان مثال. 
جهت تأثیر بهتر پندی‌متالین. تأمین رطوبت کافی در سطح 
خاک و تا مدتی بعد از سمپاشی و همچنین اختلاط بقایای 
گیاهی با خاک ضروری است. به همین دلیل. مصرف پیش- 
روبش این علف‌کش باید زمانی صورت گیرد که پندی‌متالین 
ظرف چند روز بعد از سم‌پاشی توسط آبیاری و یا باران» وارد 
خاک شود (2021 ,. 21 00120 9۳06111) که این امر. در 
دو منطقه اردبیل و زنجان حادث نشد و از این جهت. کارایی 
علف کش پندی‌متالین در این دو منطقه و نسبت به سایر 
تیمارهای آزمایش و همچنین نتایج سایر آزمایش‌ها پایین بود. 
این نتیجه با نتایج به‌دست آمده توسط لیون و ویلسون ( 1,700 
5 ,۷۷11۹017 ) مطابقت داشت. در این بررسی نیز کنترل 
علف‌های هرز (شامل ۲2۲ > حعطصهه ۱96۲۱6۵ 9۵/5016 و 
۰ (.1) ۷۲/45 9610710) توسط پندی‌متالین در 
شرایط دیم کمتر از شرایط آبی گزارش شد. با توجه به تحرک 
کم این ن در خاک. وجود رطوبت می‌تواند در جذب 
بیشتر آن تأثیر گذار باشد. بررسی بارش‌ها در اردبیل نشان داد 
که میزان اولین بارندگی در این منطقه نسبت به زنجان و در 
دوره پس از سم‌پاشی بسیار کمتر بود (۰/۴ در مقابل ۴/۵ میلی 
لیتر در اولین بارندگی) که این آمر می‌تواند بر کارایی پندی- 
متالین تأثیر منفی داشته باشد. در بررسی لیون و وبلسون 
(2005 ,۷۷11508 6 1۷0۳) نیز فقدان بارندگی و يا بارندگی- 
های کمتر از ۱۳ میلی‌لیتر طی هفت روز بعد از سم‌پاشی دلیل 
کارایی پایین پندی‌متالین در کنترل علف‌های هرز ذکر شده 
است. تأخیر شش روزه در بارندگی در روزهای بعد از سم‌پاشی 
حتی در صورت بالا بودن مقدار ۸ (۳۰ میلی لیتر) نتوانست 
زمینه جبران کاهش کارایی پندی‌متالین را فراهم سازد ( 1.707 
5 ,۷۷11۹07 5 و از این جهت. چنانجه ساير عملیات 
زراعی تحت تأثیر منفی قرار نمی‌گیرند. باید زمان کاربرد این 
علف کش بهشکلی تنظیم شود تا هم‌زمان با وقوع بارندگی در 
تام رشق 
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تأثیر تیمارهای آزمایش بر نخود 

بر اساس نتایج تجزیه واریانس داده‌های آزمایش در 
منطقه اردبیل, تیمارهای خاک‌ورزی و علفکش تآأثیری معنی- 
دار بر درصد سبز شدن و وزن خشک نخود نداشتند. اما این دو 
صفت در منطقه زنجان تحت تأثیر معنی‌دار تیمار علف کش قرار 
گرفتند (جدول ۵). 

در منطقه زنجان. درصد سبز شدن نخود در تیمار کاربرد 
اکسی‌فلورفن (با میانگین ۴۵/۳ درصد) در کمترین مقدار بود و 
در گروه آماری 6 قرار گرفت و این صفت در سایر تیمارها و با 
اختلافی اند ک در دو گروه آماری 2 و 9 قرار گرفتند (جدول ع). 
در بین تیمارهای آزمایش: وزن خشک علف‌های هرز در تیمار 
کاربرد پندی‌متالین در بیشترین مقدار یا میانگین ۷۴/۴ گرم 
در مترمربع) و در تیمار کاربرد ایمازتاپیر (با میانگین ۳۳/۵ گرم 
در مترمربع) در کمترین مقدار بود. این دو تیمار در دو گروه 
آماری مجزا قرار گرفته اما سایر تیمارهای علف‌کشی با این دو 
تیمار اختلاف معنی‌دار نداشتند (جدول ۶). 

نتایج تجزیه واریانس داده‌ها در منطقه اردبیل نشان داد 
که نوع خاک‌ورزی و علف کش تأثیر معنی‌دار بر عباکرد دانه 
نخود داشتند. اما این تاثیر در منطقه زنجان صرفا برای تیمار 
علف کش معنی‌دار شد (جدول ۵). بر اساس نتیجه مقایسه 
میانگین‌هاء عملکرد دانه نخود در اردبیل و در شرایطی که صرفاً 
از بذرکار اسکه استفاده شد. بیشتر از زمانی بود که بذر کار به 


همراه کولتیوائور به‌کار رفت: با این حال» اختلاف عملکرد در 
این دو روش تنها ۴۱ کیلوگرم در هکتار بود. بررسی کارایی 
علف کش‌ها بر عملکرد دانه نخود در اردبیل حاکی از برتری 
اکسی فلورفن نسبت به ساير تیمارها بود. این تیمار با میانگین 
۱ کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد نخود را به دنبال 
قافت که اله قایف ام با کارهای کرهش فلتورالین نا 
میانگین ۹۹۵/۱ کیلوگرم در هکتار) و تری‌فلورالین + بتانال- 
تواگرسا اف (با مانکین ۱۳۳۹ کی گرم قر هکتار) هعتح دار 
نبود (جدول ۷). در منطقه زنجان» عملکرد دانه نخود در 
تیمارهای کاربرد ایمازتاپیر و اکسی فلورفن در کمترین مقدار 
بود و بیشترین عملکرد با مقدار ۸۱۳/۹ کیلوگرم در هکتار به 
تیمار کارپرد ترکیب تری‌فلورالین + بتانالپرگرس اف اختصاص 
یافت (جدول ۷). 

با توجه به لزوم وجود بستر مناسب کاشت جهت افزایش 
کارایی علف‌کش اکسی‌فلورفن و کیفیت پایین خاک مزرعه در 
منطقه زنجان» کارایی پایین این علف‌کش در کنترل علف‌های 
هرز و در نهایت. عملکرد دانه نخود در این منطقه دور از انتظار 
نبود. لزوم آماده‌سازی مطلوب خاک جهت تأثیر بهتر علفکش 
اکسی‌فلورفن در گزارش عطری و همکاران ( .۵ ۶ تا 
5 نیز مورد تأکید قرار گرفته است. 


جدول ۵- میانگین مربعات تثیر تیمارهای آزمایش بر درصد سبز بوته. وزن خشک و عملکرد دانه نخود 
۲۵۱ 200 ۱۵۲۲۵۲ رل مصمتامصتصهع همان هه ماع مدمه اماممصتهمرن ۵ ومبمیاوو 0 صمع]۱۷ -5 12016 


زنجان 
2" 
عملکرد دانه وزن خش سبز شدن عملکرد دانه 
۵ 621 "1 ممتاحنتصهی ۸ ۳21 
وتان ۱۱ 

12971 ۳ 1121.5 ۳ 221-3 ۳ ۱۳/۳ 
«49 453.7 32271 91150 
1941 6 42 6616 
22665 9143" 102172 "32-2 
208.5 32117 2036 (117 
72-6- 1 185.7 133963 
21 237 2694 92298 
192 213 3248 205 


# و #: به ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال یک و پنج درصد. 


اردبیل 
۸02 در جه منابع ت: 
وزن خشک . سبزشدن ات .۹0۷ 
اجه ظ ممتامصنصهع6 ۱ 
129 606۳ 2 ۲ تکرار 
اه( ۱۹۵ 
1625۳ 121۳ 1 
19۰ 
218 409 2 ِ 
۳10 
424۳ 3203۰۳ 9 ۰ 
6( 
خطا 
212 312 18 
۳10 
اختلاط < علف کن: 
د و 3 11 9 ختلا کش 
6 ۶ ظ۳] 
129 182 18 ِ 
,۳01 
ضریب تغییرات 
303 204 ۰ 0 
(0) 07۷ 


0610۵۵1۵286 5 له 1 اه اصم‌تلنصونه ۰ 4مه ۴ 


۶ نشربه پژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۰۱۴ شمارةٌ ۲. نیمه دوم ۱۴۰۲ 


جدول ۶- مقایسه میانگین تثیر تیمارهای آزمایش بر درصد سبز و وزن خشک نخود در 
منطقه زنجان 
۵ ۵ واعع]م واصمصصاهعت0 اه)صمته مرن ۵۶ همم عصمع]۷ -6 ما12 
صهزصه2 صا بمامصه ول 20 صمتمصتصه عم 


سبز شدن (درصد) تیمارهای علف کش 


(۶۰) ممتاحمتصعهی) عاحه‌صاجعط ۲۲۵۳906 


تری‌فلورالین 
صتلمن 1 
ترفلان 
(48660 0 ,کمد/۳۳۵) 
صماطاتتاه]۷ 
سنکور 
(7090 ۷۷۳ ,601۴ظ۹۵) 
پندی‌متالین 
صناماعصن‌مع۳ 
استامپ 
(3360 ۴0 ,مصهادظ۴) 
ایمازتاپیر 
۱۱۱۱۹ 


وزن خشک 


(گرم بر مترمربع) 
(۳072.ع) 6۲اه ور 


67,6 5228 


0 45 ۳ 


87 1۹4 


2 ۳ 78.1 
٩1, 1060(‏ ,گاندایتن۳) 
تری‌فلورالین + (فن + دس + اتو) 
*(0ط0 + مع + معطط) + صنلمساتر] 

ترفلان + بتانال‌پراگرس آ اف 

گم موعتعم:۳ تمصماهظ + کصداع:1 (۳027۰49۵) 
متری‌بیوزین + (فن+دس+اتو) 

(مطا۲ج+وعنا + معوط) + صتمباماتاه]۷ 

سنکور + بتانال‌پراگرس آ اف 

گم دمم‌توه:۲ تقفصفا8 + کرمعمع5 (27.460 ۳) 

پندی‌متالین + (فن + دس + انوا 
(0طا۲! + وعرا + معوط) + صتماعصن‌وع۳ 

استامپ + بتانال پراگرسا اف 

گام ومم‌تع۳:0 لقصماه ۴+ کمصماعظ؟ (490. 27 ۳) 
ایمازتاپیر + (فن + دس + اتو) 

(مطا۴۲ + وعرز + معط + ۲زمقطام 1۳922 

پرسوئیت+بتانال پراگرس اف 

که موعرعم۳۳ احصماعظ + کاننمه۳ 27490 30) 

اکسی‌فلورفن 
م0۵ 
۳ 38.5 *۹3 گل 


(2460 ۴۵ ,00218) 
206۰ 65۰ شاهد عدم وجین 
انامه ۲۲۷/۵۵0 
# در هر ستون. میانگین‌هایی که حداقل در یک حرف مشترکند. در سطح احتمال ۵ درصد و بر اساس آزمون ۱۳ تفاوت معنی‌دار ندارند. 
0.05(۰>)ععط1616)ن اصمم1)تصع‌ز مط 0 166۲ مصصقه قطا طاذ۷ قصععحط ینام طعهع ه] * 


695۰۲ 54.4 ۲ 


156 20 58 20 


9335 43.6 ۲ 


16 20 285 20 


نجفی و همکاران. بهینه‌سازی کاربرد علف کش‌های خاک مصرف جهت کنترل علف‌های هرز در کشت مستقیم...۲۳۴۷ 


نتایج آزمایش در اردبیل نشان داد که تیمارهای علف کشی 
تأثیر ی دای رس دوه سورع سک یود در سیخ 
منطقه نداشتند. اما عملکرد نخود به‌طور معنی‌دار تحت تاأثیر 
تیمار علف کشی قرار گرفت و بیشترین عملکرد از تیمارهای 
تری‌فلورالین + بتانال‌پراگرس[ اف و کاربرد اکسی‌فلورفن و تری- 
فلورالین (به‌ترتیب به‌میزان حدود ٩۴۴‏ ۱۰۷۱ و ۹۹۵ کیلوگرم 
در هکتار) حاصل شد. در زنجان» کاربرد تری‌فلورالین عملکرد 
دانه نخود را نیز افزايش داد که البته تفاوت آن با تیمارهای 
پندی‌متالین و متری‌بیوزین معنی‌دار نشد. در مجموع» نتایج 
حاصل از این آزمایش با نتایج سایر آزمایش‌ها و به‌دلیل شیوه 
کات هلف کف ( ۱۱9 ماوت شوه که انیم ام اه 
امکان تقویت سبد علف‌کشی نخود در صورت کاربرد بهینه 
علف‌کش داشت. به‌عنوان مثال, در بررسی‌های موسوی 
(2010 ,1۷]0052۷1) اثرات گیاه‌سوزی کاربرد پیش‌رویشی 
متری‌بیوزین شدید گزارش شد که این مورد در دو منطقه 
اجرای این آزمایش مشاهده نشد. بر اساس گزارش لی و مک- 
ویکار و همکاران. در صورت انتخاب زمان مناسب جهت 
سم‌پاشیء متری‌بیوزین به نخود خسارتی وارد نخواهد کرد 
(2009 ,1۷]0052۷1). کاربرد تری‌فلورالین نیز در سایر مطالعات 
صورت گرفته در ایران ( 1994 ,۳0۵56181 ۷9008( 
9 ,۷10052۷1 و همچنین در کشورهای استرالیا و آمریکا 
خوب ارزیابی شده و توصیه شده است (2009 ,۷]۵05۵۷1). 

مشابه نتایج این آزمایش, در بررسی‌های موسوی 
(2009 ,۷]0۷52۷1), حسینی راد و جاگانات ( ۲۱۵۹610۷-1۵0 
1 ,12221002001 )و بویدوستون و همکاران 1۱0705107) 
(2015 .2 6۶ نیز ایمازتاپیر در صورت کاربرد پس‌رویش به 
نخود آسیب رساند. این مشاهدات می‌تواند مربوط به تأثیر منفی 
این علف‌کش بر رشد نخود (کاهش ارتفاع» تاخیر در رسیددگی و 
کلروز برگ‌های نخود) باشد (2005 ,۷۷1۱۹08 6 1۷08). بر 
اساس گزارش موسوی (2021 ,۷]0092۷1)» کاربرد تری- 
فلورالین در زراعت نخود و در دز ۱/۵ لیتر در هکتار بیشترین 
افزايش عملکرد نخود (به‌میزان ۲۲/۲ درصد نسبت به شاهد 
عدم کنترل) را به دنبال داشت و توصیه گردید. کاربرد علف- 
کش‌های غیر انتخابی به‌روش 1195 در سایر محصولات زراعی 
نیز همراه با تجربیاتی موفق بوده است. در این ارتباط, کلیمن و 
گیل (2008 ,01 > 1616670207) گزارش کردند که کاربرد 
علف کش متری‌بیوزین به‌شیوه 1195 ضمن کنترل بهتر علف‌های 
هرز نسبت به کاربرد پس‌رویشی این علف‌کش, در دزهای پایین 


بر گیاه جو نیز تأثیر منفی نداشت. البته دزهای بالای این علف- 
کش, حتی در حالت 1۳35 هم باعث گیاه‌سوزی و کاهش تراکم 
و عملکرد جو (۷/۵0۲6 .) شد. این امر نشان می‌دهد که 
علنویی. تین شوه علاط ات کف ‌های عر اشتای با خاک 
باید از دزهای پایین‌تر و آمن‌تر این علف کش‌ها برای محصولات 
حساس استفاده کرد. در بین علف‌کش‌های مورد بررسی در این 
آزمایش, اکسی‌فلورفن» تری‌فلورالین و پندی‌متالین از تحرک 
پایینی در خاک برخوردار هستند و علاوه‌براین» تری‌فلورالین در 
معرض نور خورشید به‌سرعت تجزبه خواهد شد. به همین دلیل. 
تغییر شیوه کاربرد آن‌ها از حالت معمول به 198 در جهت 
ماندگاری و همچنین کارایی بالاتر آن‌ها بر علف‌های هرز موثر 
بو نکسم امیخه هی تام سای این مخقاطاییبافیق. شنااک: 
آماده‌سازی اولیه بستر گیاه زراعی» مقدار بقایای موجود در 
سطح مزرعه. زمان و شدت وقوع بارندگی در دوره‌های پس از 
بیم‌باشی و اختفلاا رک اتیکن لش کش‌ها با خناکاا خماة 
مهم‌ترین مواردی هستند که می‌توانند کارایی علف‌کش‌هارا 
تحت تأثیر قرار داده و باید در تحلیل نتایج آزمايش مد نظر قرار 
گيرند. در این ارتباط» کلیمن و گیل ( ,0111 ک 1۱6602017 
8) گزارش کردند که تفاوت اثر کاربرد متری‌بیوزین به دو 
شیوه 185 و یا به‌صورت پس‌رویش بر تراکم جو (۷/۵۵۲۵ .27 
در دو منطقه آزمایش(دارای بافت سبک و سنگین و متفاوت در 
مقفان ماده ال )مربوط به خی فسال شدن فاکش است: 
به‌طور ی که. وجود بافت سبک و همچنین پایین بودن مقدار 
مافه ای عاک باغت فعالیت بیع هر سین در عا کش 
تراکم جو (۷:/۵2۵۲۵ .7 بعد از کاربرد علف کش در هر دو 
حالت 135 و پس‌رویش کاهش بیشتری نشان داد. البته درصد 
پایین رس و ماده آلی خاک دو مولفه هستند که فعالیت متری- 
بیوزین در خاک را افزايش داده و می‌توانند حتی در صورت 
کاربرد به‌روش اختلاط همزمان با کاشت. زمینه خسارت به گیاه 
زراعی را فراهم کنند (1994 ,.]۵ 6 12016902۷۷7). علاوه‌بر 
بافت خاک. در صورت وقوع بارندگی در روزهای پس از 
تاش ااستنال سارت به محصول وراعی ررهتر خواهد ور 
مقدار بارندگی در دو منطقه زنجان و اردبیل بالا نبود (به‌ترتیب 
۵ و ۰/۴ میلی لیتر) و زمان وقوع آن نیز ۵ و ۱۴ روز بعد از 
کاشت بود. موارد فوق باعث گردید تا بذر نخود در حال جوانه- 
زنی در هر دو منطقه» علف کش را دریافت نکرده و تراکم آن 
نسبت به شاهد کاهش نشان ندهد. 


۸ نشربه بژوهش‌های حبوبات ایران. جلد ۰۱۴ شمارةٌ ۲. نيمه دوم ۱۴۰۲ 


جدول ۷- مقایسه میانگین تأثیر تیمارهای آزمایش بر عملکرد دانه نخود (کیلوگرم در هکتار) در 


منطقه زنجان و اردبیل 


صص مهممنصل هه ماع ماد اهاممصتهوی ۵ جمعزنومرجصی مصعع]۱۷ -7 12016 
اناج۸0 0صو صوزصه7 صز فطع 10عز 


زنجان 
7/2۱۸ 


944٩ 


319.5 ۶ 


و 


21037 


9۱139۶ 


575 ۳ 


129 


23.6 ٩ 


۳ 


22161 


#۶ در هر 


تون میانگین‌هایی با 


اردبیل 
۸2011 


995, 1 


2999 


817.3 ۶۵ 


(۳ 


و,43و 


993 


736.8 ٩ 


742.3 ۵ 


1011 


۹02 


تیمارهای علف کش 
کاصهص 02 06عتصانه]۲ 
تری‌فلورالین 
تلم[ 
ترفلان 
(480 ۳۵ ,۲۲6۲1295) 
متربیوزین 
0 ۷۲۵ 
سنکور 
700 ۷۷۳ ,۹686018) 
پندی‌متالین 
صلجعصطنل م۳۵ 
استامپ 
(3360 ۱ , *محصداع۴۲) 
ایمازتاپیر 
1-۱( 
(1090 رآ ,گاناهتن۳) 
تری‌فلورالین +(فن+دس+اتو) 
*(مص جوم( ]+مموط) بوزام نز ]1 
ترفلان+بتانال‌پراگرس آ 
که دومع ۳0 تقصفاهظ+گم12/ع:1 (4900. 27 ۳) 
متری‌بیوزین +(فن+دس +اتو) 
(مط۲]جوع در ز+حعطط) + ناما ]۷ 
سنکور+بتانال پراگرس آ 
ط و وفعنع۳۳0 تمصماءظ + کرمممع5 (۳027.490) 
پندی‌متالین +(فن+دس اتو) 
(مط)۲+وع(]ج+صعط) بصتاع)ه صصل درم 
استامپ+بتانال پراگرس] اف 
کر موعتوع0:( اقصفنه ۳۵+ مداد (۰4 27 ۳) 
ایماز تاپیر+(فن +دس+اتو) 
(مط+ج+وع(ر]+صمط) جر مقطام مق[ 
پرسوئیت+بتانال پراگرسأ اف 
و ممعنع۳۳0 اقصماه‌ + کاتامنظ (۳027.49) 
اکسی‌فلورفن 
0( 
249 56 ,00215) کل 
شاهد عدم وجین 
0 ۱۷۷۵60 


۳۹ 


۳ 


اقل یک حرف مشترک. در سطح احتمال ۵ درصد و بر اساس آزمون 1,51 تفاوت آماری ندارند. 


0.05(۰ک0) معصمبع]نل )صهعتگنصعنه مط هط تعااع1 مصصقه قط) ۱16 عصقعهط رامع طعهع و] ۶ 


نجفی و همکاران. بهینه‌سازی کاربرد علف کش‌های خاک مصرف جهت کنترل علف‌های هرز در کشت مستقیم...۲۴۳۹ 


در مجموع. نتایج این بررسی حاکی از امکان کاربرد علف- 
کش‌های خاک مصرف انتخابی هم‌زمان با کاشت در زراعت 
نخود بود. نتایج این بررسی نشان داد که کاربرد تری‌فلورالین 
(در منطقه اردبیل با ٩۰‏ و زنجان با ۷٩‏ درصد کنترل) و متری- 
بیوزین (در منطقه اردبیل با ٩۳‏ و زنجان با ۷۱ درصد کنترل) 
به‌صورت اختلاط هم‌زمان با کاشت. با حداقل آسیب به نخود. 


هکتار) و تری‌فلورالین + فن.دس,.اتو (با میانگین ٩۳۳/۹‏ 
کیلوگرم در هکتار) معنی‌دار نشد. عملکرد دانه نخود در زنجان 
نیز در تیمار تری‌فلورالین + فن.دس.اتو (با میانگین ۸۱۳ 
کیلوگرم در هکتار) در بیشترین مقدار بود. بنابراین در صورت 
کار ی یه قالف کت رای شا که مسق کی انشای .دز 
زراعت نخود. خسارت وارده به این محصول در حداقل مقدار 
بوده و سبد علف کشی این زراعت تقویت خواهد شد. در این 
ارتباط تنظیم دقیق بذرکار و سرعت بهینه حرکت تراکتور 


جهت پرتاب بذر آلوده به سم از روی ردیف‌های کاشت از درجه 


نیز در منطقه اردبیل در تیمار اکسی فلورفن (با میانگین ۱۰۷۱ 
کیلوگرم در هکتار) در بیشترین مقدار بود که البته تفاوت آن با 
تیمارهای کاربرد تری‌فلورالین (با میانگین ۹۹۵/۱ کیلوگرم در 


۱۱30۵ 

,فتاه آحسانه‌تنوض .(2020) مه رهم1622 کی رب طقطفل‌طاه بط متطهاه۱ ویکلناط بطام20220ظا۲ ویک ,201حصطضظر 
(محلوع۲ 1) 97۰ .۵ .مه رقطه نها نهد ۵ وتاوتم۷ :2018-2019 
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